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RESUMEN

El trabajo reflexiona sobre las expectativas sociales en relacion a la Ciencia y la
Tecnologia. Se situa desde una perspectiva que rescata como rasgos caracteristicos de
las sociedades contemporaneas la aceleracion de la experiencia temporal y su proyeccion
en escala global. A partir del concepto de “grandes desafios” enfatiza la creciente
relevancia que tiene la investigacion, en clave tecnocientifica, en los proyectos vy
dinamicas de construccion del futuro. Se pregunta por la forma en que pueden pensarse y
estudiarse estos procesos que asocian esferas sociales y epistémicas. Propone como
herramienta analitica los horizontes tecnocientificos. Los desdobla en tres planos que
deben ser integrados analiticamente. El tiempo, el espacio y el sentido. Para su estudio
sugiere la utilizacion de métodos semantico-estadisticos de analisis de texto porque
permiten identificar regularidades para caracterizar cada una de estas tres dimensiones. A
partir de este interés, discute las implicancias tedricas y metodolégicas del mapeo de
conceptos con meétodos semi-automaticos. Finalmente, reflexiona sobre las posibilidades
de aplicacion de estas técnicas y cartografias, los didlogos epistémicos entre ciencias
sociales y computacionales, y la importancia de una reflexion latinoamericana sobre el
tema.

Palabras clave: expectativas, horizontes tecnocientificos, ciencias sociales
computacionales, América Latina.

1. INTRODUCCION

De manera reciente, nuevas formas de orientar estratégicamente la investigacion cientifica
y tecnolégica se han hecho notorias. Esto ha profundizado algunas caracteristicas del
actual régimen de produccion de conocimiento (Rip, 1990; Pestre, 2000, 2003),
destacando la relevancia social de algunos cuerpos de conocimiento que se valorizan a
partir del reconocimiento social que tienen. Existen ‘grandes desafios’ sociales en los que
las actividades de investigacion y desarrollo se vuelven claves (Ulnicane, 2016). Desde el
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cambio de siglo, el concepto ha ganado en resonancia y uso a un ritmo acelerado (Flink y
Kaldewey, 2018, p.257). Si tomamos en consideracion que los conceptos pueden jugar un
rol fundamental en la articulacion de las relaciones entre ciencia, politica e industria
(Kaldewey y Schauz, 2018), entonces, este giro conceptual apunta hacia dos aspectos
fundamentales de las sociedades contemporaneas estrechamente relacionados entre si.

El primero, es que el mundo es vivido de manera creciente como una sola unidad de
experiencia, se encuentra cada vez mas conectado y de formas mas directas (Koselleck,
2001, 2003). El hecho es que estos desafios tienden a ser, generalmente, planteados a
escala planetaria. Aunque esto potencia cierta aspiracién universal del conocimiento
cientifico, el rol de la ciencia y la tecnologia en la imaginacion colectiva del orden social
apunta hacia cdmo cierta dimension simbdlica permite formas de localizacién del
conocimiento que son, ante todo, de base nacional (Jasanoff y Kim, 2009, 2013, 2015;
Kim, 2018; Nordmann, 2007; Hilgartner, 2015). Asi, la doble articulacion entre los desafios
globales y perspectivas nacionales se vuelve sugerente al momento de pensar las
trayectorias tecnocientificas y acceder a las tensiones que subyacen y refuerzan estas
busquedas globales.

El segundo aspecto se vincula a la aceleracion de la experiencia temporal, o que vuelve al
futuro un eje cada vez mas relevante en la construccion del orden social. El ritmo de las
innovaciones hace que lo nuevo sea nuevo cada vez por menos tiempo (Lubbe, 2009),
acortando el presente si se lo entiende como ese espacio en que el orden de las cosas se
mantiene relativamente estable. Este presente breve, efimero e inestable sefala un
cambio en las formas de la interpretacion y la experiencia humana (Koselleck, 2004).
Frente al tipo de urgencias que plantean estos grandes desafios, el futuro cobra una
importancia inusitada. En tanto es la esfera social compartida con las préximas
generaciones, se vuelve urgente discutirlo e, incluso, disefarlo (Urry, 2016).

La orientaciéon de estos desafios hacia el futuro se sostiene en las promesas de una
eventual aplicacion y una capacidad transformadora de los resultados de investigacion
(Kaldewey, 2018). Por eso, este tipo de estudios pueden caracterizarse como
tecnocientificos (Bensaude-Vincent y cols., 2011, pp.364-369). El valor que tiene
caracterizar y estudiar procesos naturales especificos esta dado por los proyectos de
transformacién que habilitan. Son explicaciones que, mas que nada, intentan comprender
el mundo para controlarlo. De lado queda el interés por buscar distinguir la realidad del
pensamiento cientifico que permite conocerla. Esta es una distincion innecesaria o
irrelevante cuando se piensa en cuestiones urgentes y desafiantes. Por tanto, la sintesis
entre procesos naturales y agencia humana es algo que distingue a los intereses de la
ciencia que puede circunscribirse dentro de estos desafios.
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Pero estudiar los rasgos estratégicos de estas lineas de investigacion con aspiraciones de
transformacion puede ser algo esquivo. Por un lado, la multiplicidad en las aproximaciones
y en las formas de entender la relevancia social de un mismo frente de investigacion
plantea el problema del acceso a esta heterogeneidad. Por el otro, los procesos de
variacion, imitacion y convergencia destacan el inconveniente de como capturar su
dinamismo. Por eso una solucidn es observar el despliegue, paulatino y sostenido, del
trabajo y las aspiraciones tecnocientificas en distintos frentes. En términos de Koselleck
(2004), cada presente es un futuro antiguo, un futuro que ya es pasado. Entonces, es
posible concebir las huellas que estas busquedas han dejado de forma paulatina y
sostenida en distintos soportes textuales a lo largo del tiempo. Los rastros recurrentes de
estas busquedas orientadas a futuro permiten distinguir, justamente, cuales han sido las
formas de avanzar. Asi, estas tendencias, permiten entender como se materializan y
transforman las expectativas sobre desafios sociales complejos. Este trabajo propone, a
tales fines, recuperar el concepto de ‘horizonte de expectativa’ planteado por Reinhart
Koselleck (2004, pp. 259-63).

Existen en torno a estos desafios un marco en el que las comunidades, los objetos vy el
conocimiento interactuan en términos sociales y cientificos (Tari, 2015, p.45). Los desafios
se convierten en puntos de convergencia entre dinamicas sociales y epistémicas. Este
encuentro, que ha sido descrito como un area de investigacion (Tari, 2015, pp.48-51),
propongo aqui desdoblarlo en las tres dimensiones constitutivas de un horizonte. El
espacio, en el que estan situados los puntos que permiten proyectar esta linea imaginaria.
El tiempo, que permite construir una relaciéon dinamica con esta proyeccién. Y, sobre todo,
un sentido. Sentido en términos de la direccidn en la que se avanza, pero también la
significacion que tal movimiento genera. De esta manera, la idea de horizonte remite,
insistentemente, a la reflexion sobre estos tres planos y su integracion explicativa.

Propongo utilizar esta figura, entonces, para acercarme a la idea de movimiento, cambio y
transformacién que estos desafios plantean a las sociedades contemporaneas en distintas
partes del mundo. A continuacion desarrollo las implicancias tedricas de cada una de
estas dimensiones. Luego de hacerlo, busco mostrar algunos ejemplos de estos
horizontes tecnocientificos en relacion a los grandes desafios para la ciencia y la
tecnologia. Por ultimo, reflexiono sobre los métodos digitales y su potencial para
comprender y observar estos horizontes tanto en su dimension social como epistémica.
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2. Los conceptos y las regularidades semanticas como estrategia
analitica

Son las regularidades en los textos escritos formas que pueden permitir tener acceso a las
particularidades espaciales y temporales que subyacen a los programas de investigacion
orientados hacia el futuro y la transformacion sociotécnica de nuestras sociedades. Las
variaciones semanticas y conceptuales pueden ser capturadas en distintas capas de texto
y, por tanto, ser interpretadas en sus contextos de enunciacién tanto por su valor técnico
como por su relevancia social. Sin embargo, este conglomerado de intereses variados no
es lo que tradicionalmente se conoce como una disciplina o una especialidad, que han
sido las formas de entender la organizacion en los emprendimientos cientificos. Aqui, el rol
de ciertos conceptos clave se vuelve central para explicar la coordinacion de recursos y
esfuerzos en torno frentes especificos que aqui proponemos entender como horizontes
(Rip y Voss, 2013). El punto central que vuelve estratégico el abordaje sobre distintos tipos
de textos es que estos conceptos funcionan como ‘paraguas’ que abrigan distintos
esfuerzos de investigacion pero permiten a una multiplicidad de actores asumir que estan
hablando de lo mismo; aunque las aproximaciones sean diferentes.

El surgimiento de nuevos espacios cognitivos es parte de una diferenciacion que, en la
ciencia, tiene que ver con las reacciones a las crecientes demandas sociales por mayor
relevancia. La distancia entre la organizacion disciplinar en la ciencia y la estructura social
ha abierto posibilidades para formas creativas de nombrar nuevos tipos de problemas vy
meétodos. Se ha mencionado que las denominaciones de estas preocupaciones
emergentes o estas grandes misiones para la tecnociencia constituyen una ‘tecnologia
discursiva’ que entrelaza actores cientificos, politicos, econémicos y sociales (Bensaude-
Vincent, 2014). Un lenguaje comun, un concepto, se vuelve un punto de pasaje y
articulacion entre esferas y actores sociales tan diferenciados como el periodismo,
funcionarios publicos, empresarios, activistas o tecndlogos. Por eso, al recuperar el rol
socio-historico de los conceptos es posible definir los marcos en los que ‘las comunidades,
los objetos y el conocimiento’ interactuan en torno a un problema social y cientifico que es
reconocido e identificado por las distintas partes (Tari, 2015, p.45).

No debe perderse de vista que las formas en que los cientificos y desarrolladores de
tecnologia hablan de su trabajo y su potencial estan marcadas, crecientemente, por cierta
exageracion retoérica o ‘hype’1 que esta asociada a las expectativas sociales y las

' Para conocer mas sobre el tema, se recomienda consultar el trabajo de van Lente et al. (2013) comparando distintos
patrones en los ciclos acelerados en tecnologias especificas. El cuarto capitulo del trabajo de Stilgoe (2020) permite
acceder, desde la reflexion por los vehiculos auténomos, a una explicacion que ayuda a entender estas dinamicas a la luz
de lo que implican para la politica piblica y la ciudadania en general.
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dinamicas de aceleracion ya mencionadas. Este constituye un punto a favor de la
aproximacion que este capitulo delinea ya que pueden aportar a descifrar estos
escenarios cambiantes.

Conceptos especificos pueden volverse puntos de entrada a estos horizontes. La
recuperacion retrospectiva de la evolucion de las trayectorias sociales y tecnocientificas
que los sostienen y movilizan es posible en la medida que la novedad de estas
expresiones o de su uso sefalan a los desafios que persiguen. La sustentabilidad, por
ejemplo, ha sido operacionalizada de diferentes maneras dependiendo de su contexto;
desde la salud hasta la pobreza, la inequidad o el género (Brauch et al., 2016; pp. 31-32).
Busquedas generales habilitan, al mismo tiempo, trayectorias especificas. La
convergencia tecnoldgica sobre plataformas digitales y el interés por mejorar las
condiciones del habitat ha movilizado la idea de las llamadas ‘smart-cities’ (Hatuka et al.,
2018; Joss et al., 2019). Otro caso notorio es la union de las agendas de trabajo de la
investigacion agricola, sobre el desarrollo y el cambio climatico bajo el paraguas de la
‘climate-smart agriculture’ (Neufeldt et al., 2013). Por ultimo, como muestra el giro desde la
‘ecoinnovacion’ hacia la ‘economia circular’ documentado por Colombo et. al. (2019), las
etiquetas tienden a moverse y cambiar sus denominaciones para subrayar su novedad.
Esto vuelve todavia mas importante la comprension de las trayectorias que se han trazado
al perseguir estos futuros deseados.

Por esto, vale subrayar el hecho de que los conceptos y expresiones linguisticas pueden
ser puertas de entrada que permiten captar lo extralinguistico (Koselleck 2004, p.223). Los
movimientos de vinculacion y coordinacion que permiten estos grandes conceptos logran
organizar los actores que transitan este horizontes, tanto de forma vertical como horizontal
(Borup y cols., 2006, pp.285-286). En la medida que se plantean afrontar transiciones,
transformaciones e incertidumbres sociotécnicas la inestabilidad de las redes es amplia.
Tradicionalmente, los enfoques sociotécnicos han buscado identificar y narrar la
articulacion entre una constelacion de actores y objetos técnicos especificos. En vez de
seguir actores, seguir los conceptos y sus relaciones, permite rastrear otro tipo de
regularidades que en contextos de transformacion y construccién de futuros como estos
pueden brindar una mejor perspectiva sobre lo que esta sucediendo.

Las busquedas sostenidas terminan agregando en caminos especificos, por lo que el
estudio conceptual brinda acceso a estas ventanas de oportunidad que se manifiestan al
proyectarse hacia delante, como un horizonte. Las reconfiguraciones sociotécnicas,
implicitas o explicitas, en estos futuros proponen y prometen posibilidades de apropiacion
de rentas diferenciales a través del desarrollo e implementacién comercial innovaciones en
aspectos claves como energia, movilidad o agricultura. Pero también, permiten imaginar
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maneras de produccion material de la experiencia social de nuevas maneras. El ejemplo
de las ‘energias renovables’ constituye otro caso ejemplar. Construidas a partir de una
amalgama de distintas tecnologias y capacidades cientificas, parte de su origen estuvo
vinculado a que sus caracteristicas permitian imaginar matrices energéticas mas blandas,
flexibles y sustentables (Lovins, 1977).

Las expectativas en torno a las nuevas formas de la tecnologia se constituyen en torno a
la oportunidad que implican para la transformacién social y econémica. Las posibilidades
de transformacién aumentan ante la percepcion compartida de que es posible una
reconfiguracion sociotécnica. La imaginacion tecnocientifica, es decir, las formas en que
dispositivos, experimentos y debates se articulan en la literatura cientifica permiten
observar la manera en que paulatinamente se ha buscado dotar de materialidad estas
configuraciones. Las recurrencias, asociaciones y repeticiones en expresiones semanticas
permiten delimitar los sentidos que diferentes actores han construido en el intento de
mover hacia adelante determinados horizontes.

Entender cdmo se construyen las tecnologias, es también una forma de acceder a su
politica actual y comprender las posibilidades que encierra su desarrollo futuro (Stilgoe,
2020; pp. 26-27; Roberge y Castelle, 2021). Como se pregunta Winner (1986, pp.17-18),
cuando ‘hacemos las cosas andar ¢;qué tipo de mundo estamos haciendo? Las
investigaciones cientificas implican una inversién significativa de recursos sociales de
distintos tipos, pero sobre todo financieros. En este sentido, estas asignaciones de
recursos encarnan una vision que coloca a la ciencia académica en clave tecnocientifica y
la vuelve parte destacada del desarrollo de tecnologias radicales capaces de transformar
el mundo. Aunque sea saludable sospechar de esta maxima, como plantea Edgerton
(2008, p.185-187), no cabe dudas que las opciones disponibles en el transito de estos
horizontes pueden ser rastreadas en estos documentos, en estas ‘tablas de dibujo’ donde
se proponen disenos posibles de artefactos, instituciones y experiencias humanas.

Aqui la idea de que pueden ser ‘rastreados’ es clave. El vinculo entre investigacion y
desarrollo tecnolégico es complejo y esquivo. La influyente idea de que los hallazgos
basicos y fundamentales logrados en los laboratorios son la principal base de un proceso
de innovacién secuencial ha sido mas una construccion intelectual que una realidad
empirica (Edgerton, 2004; Godin, 2006). Sin embargo, la importancia de estos
documentos en el actual régimen de produccion de conocimiento es notoria. Estos son un
punto central para sostener el trabajo de investigacion. Permiten a quienes las realizan
volver sus debilidades fortalezas, y transformar el trabajo en ‘resultados’ (Latour, 1993,
pp.43-45). En la medida que sintetizan trayectorias, capacidades e intereses estos
documentos reflejan los intereses estratégicos en ciernes. Si la literatura experta refleja
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giros semanticos sostenidos e interpreta de formas recurrentemente significativas estos
grandes horizontes, entonces, alli pueden ser reconocidos rastros de la forma en que han
sido puestos en movimiento.

Aqui esto es leido a partir del rol de ciertos conceptos en la gobernanza de facto de la
ciencia en un contexto donde la relevancia frente a problemas sociales es una parte
integral de cdmo se hace investigacion, y ayuda a movilizar recursos por su visibilidad y
prioridad (Rip y VoB, 2013; Rip, 1990). Esto vincula los conceptos al llamado ‘giro
estratégico’ de la inversion en ciencia y tecnologia (Borup y cols., 2006, p.286-287) pero
también con las dinamicas sociales y técnicas que hacen que una visidbn de vanguardia
sea ampliamente adoptada hasta ensamblarse en formas materiales, simbdlicas, politicas
y morales (Jasanoff y Kim, 2015).

Esta propuesta, la de pensar estas busquedas como horizontes y de poner al centro las
regularidades semanticas para hacer este concepto observable, apunta a conectar las
visiones de futuros deseables con las capacidades tecnocientificas que las sostienen. Los
planes estratégicos, por ejemplo, son hitos que se plantean como puntos de inflexion en
las orientaciones de estas trayectorias. Pero también, los procesos de asociacion,
articulacion, citacion e intertextualidad que se realicen en torno a los distintos horizontes?
son lugares donde se pueden observar rastros de esta imaginacion. El salto de una visidn
de vanguardia (Hilgartner, 2015) a busquedas relativamente coordinadas y coherentes
requiere de repetidos procesos de agregacion. Asi, esta coordinacion puede observarse
en forma tanto vertical como horizontal, ya que enrola multiples actores, sociales vy
epistémicos, bajo el paraguas de una serie de expectativas sociales dadas (Borup y cols.,
2006, pp.285-286).

La pregunta que subyace es, entonces, ;donde pueden encontrarse los rastros y las
huellas semanticas que permitan una amplia reconstruccion de estos horizontes? Un
principio de respuesta puede darse a partir de entender el salto que han dado, desde al
afno 2000 en adelante, las capacidades de almacenar comunicar y procesar informacion
(Hilbert y Lopez, 2011). La digitalizacion social en ciernes y la convergencia de la actividad
humana sobre plataformas digitales es una oportunidad analitica sin precedentes para
estos fines. Los debates publicos pueden capturarse en esferas institucionales, medios de
comunicacién o en plataformas en las que se comparte y debate contenido.

El detalle y la riqueza de estos datos permite imaginar posibilidades para acceder a

Un analisis de este tipo requiere de definiciones mas precisas de los objetos involucrados dentro de la categoria. Para
ello, material de segundo orden se vuelve central en el cumplimiento de la tarea. Es decir, una validacion cualitativa que
permita enriquecer las interpretaciones del material analitico y movilizar nuevas preguntas sobre el mismo.
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descripciones mucho mas abarcativas y precisas de estas horizontes. Las ciencias
sociales computacionales, los métodos digitales y las humanidades digitales proponen
abordajes y herramientas que ciertamente puede apoyar esta busqueda. En este caso,
esto implica acceder, procesar y caracterizar grandes volumenes de texto escrito.

Audetat (2015, p.33) ha hecho algunas notas sobre la circulacion de las promesas en la
esfera publica a través de la prensa, las peliculas, la publicidad y, sobre todo, la internet.
El sefiala las ventajas de su estudio a través de la ‘blogosfera’ y los foros de discusién
donde la discusion sobre la tecnologia y el futuro ‘ya no esta restringida a expertos’. En su
trabajo las plataformas digitales permiten ver ‘como todo el mundo recibe su parte del
sueno’. El trabajo de Venturini et al. (2014) es otro caso del uso de grandes volumenes de
texto para entender las grandes tendencias de las negociaciones climaticas. Otras fuentes
son la prensa escrita, ampliamente digitalizada; los debates en parlamentos o en érganos
técnicos especializados.

La propuesta en este trabajo es la de vincular estos conceptos a una dimension territorial.
Como estos conceptos circulan, se localizan y se re-localizan, es un aspecto destacado de
esta propuesta. La potencialidad del tipo de datos y herramientas aqui sugeridos permite
imaginar grados de detalle. Para pensar en los horizontes tecnocientificos hace falta
construir una perspectiva de abordaje sobre como pensar el espacio. Es lo que intento a
continuacion, buscando sostener porqué, para Ameérica Latina, un buen lugar para
comenzar es la dimension nacional.

3. La dimension geografica, espacio de contrastes y relaciones

Una de las caracteristicas de los métodos digitales es que ofrecen al investigador amplias
posibilidades de enriquecer su perspectiva de trabajo de una forma creativa y flexible. En
este caso, al poner al centro las estructuras semanticas de distintos tipos de discursos
sociales y tecnocientificos he buscado proponer un abordaje conceptual que se aproveche
de estas posibilidades. Aunque bien se podria analizar la riqueza de estas estructuras por
si mismas, mucho se gana al buscar contrastarlas con los contextos en los que han sido
puestas en circulacion. Retomar la metafora de horizonte es aqui clave. El horizonte es
una proyeccion hecha, siempre, desde un lugar especifico.

Cuando el trabajo tecnocientifico esta anclado en un tipo de relevancia social especifica y
en capacidades técnicas concretas se vuelve central comprender sus formas de
localizacion. Pero como se puede mirar la dimension espacial? y ¢ qué implicancias tiene
relacionar los conceptos al territorio? Resolver estas incognitas requiere de recuperar una
mirada geopolitica sobre el conocimiento. Como nos recuerda Schldgel (2007; p.35) el
espacio puede desgarrarse si se rompen los nervios o lineas de trafico.
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En el tipo de busquedas que caracterizan a la ciencia estratégica, esto sucede todo el
tiempo. Un caso reciente es el flujo de conocimiento en celdas solares desde paises
avanzados como Japon, Estados Unidos y Alemania hacia paises del sudeste asiatico
como China, Corea y Taiwan (Wu y Mathews, 2012). Jasanoff y Kim (2009) han mostrado
como los actores e instituciones no cientificas pueden promover y recibir tecnologias
relativamente similares de formas muy diferentes, dependiendo del pais en que se
encuentren. Por ultimo, Edgerton (2008; pp.103-137) ha documentado los devenires y
desencuentros entre las naciones y las tecnologias. Los disefios y las tecnologias® se
mueven a través de las fronteras, cambian de ubicacion mas alla de las voluntades que las
atraen y buscan localizarlas. Es justamente por este movimiento esquivo y cambiante en la
relacion entre las busquedas tecnocientificas y los territorios que prestar atencion a esta
relacion tiene sentido.

Audetat (2015, pp.33—35) ha planteado como las promesas y las visiones de futuro que se
construyen en clave tecnocientifica deben ser comprendidas como elementos estratégicos
en un contexto de competencia internacional. Los modelos de cambio sociotécnico se
oponen y compiten pueden ser visto desde sus particularidades territoriales. El valor
estratégico de la investigacion en términos de defensa, competitividad y autonomia
nacional vincula ciertos intereses nacionales a las agendas de investigacion.

Los términos paraguas que permiten capturar estos horizontes definen y nombran las
intersecciones entre las visiones estratégicas y los campos cientificos emergentes. Las
prioridades son ejercicios de antificpacidon conectando tecnociencia, problematicas
sociales y aquellos actores que tienen posiciones tomadas en el tema (Rip y Voss, 2013,
pp.41-42). La orientacidn estratégica se sostiene por las expectativas sociales lo hace
apuntando hacia el futuro (Borup y cols., 2006, p.286). Este trabajo propone la dimensién
nacional como via de acceso a esta amalgama entre la relavancia social y las trayectorias
de investigacion que aqui denomino horizontes tecnocientificos.

Sin embargo, la imaginacién colectiva de lo que puede obtenerse por via de la ciencia y la
tecnologia no esta limitada exclusivamente a los estados nacionales (Jasanoff y Kim,
2015; p. 4) y pueden encontrarse en otros grupos e instituciones, como las corporaciones
internacionales (Smith, 2015). O incluso, como es promovido dentro de la Union Europea,
en términos regionales. Priorizar la dimension nacional no implica, tampoco, desconocer la
existencia de asimetrias y heterogeneidades que los Estados nacionales encierran. Mas

’ Es claro que aqui existe el riesgo de confundir la investigacién tecnocientifica con las dinamicas propias de la
tecnologia. Estas no son, para nada, lo mismo. Més bien, la perspectiva analitica aqui propuesta propone ver a los rasgos
del trabajo tecnocientifico como un rastro, una huella, de la voluntad de acceder y comprender ciertas tecnologias. No
son lo mismo, claro estd, pero gran parte de la relevancia del trabajo de investigacion en los temas que mas expectativas
sociales despiertan lo hacen por un elidido y esperado potencial de aplicacion en tecnologias especificas.
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bien, permite sintetizar cuales son las visiones y versiones de estos futuros posibles que
se han logrado consolidar en determinadas coordenadas nacionales. Es, también, un
punto de partida para investigaciones que busquen recuperar la alteridad frente a estas
busquedas que se han vuelto hegemonicas en los distintos paises.

La idea de que las identidades nacionales y los caminos al desarrollo se engarzan con los
proyectos tecnocientificos (Jasanoff y Kim 2009, p.124) puede ser leida en clave critica.
Entonces, los horizontes pueden ser vistos como resultados de pujas y tensiones que
tienden a resolverse en una dimensién nacional. Esto tiene especial importancia para
Ameérica Latina, donde este es un nivel clave para el soporte material de las actividades
cientificas por la importancia del financiamiento estatal* para las actividades de
investigacion. Luego, también, buena parte de la institucionalidad, la infraestructura y los
esquemas de evaluacion tienen particularidades nacionales destacables. Asi, los
horizontes permiten recuperar el margen de accion que los paises no-hegemonicos, como
los lationamiericanos, tienen frente a los limites para fijar agendas de investigacion en el
contexto global (Losego y Arvanitis, 2008).

El argumento, entonces, es que el futuro no significa lo mismo en todas partes. Esto quiere
decir que la base territorial de los conceptos técnicos es, necesariamente, ambivalente.
Por un lado, se relacionan a un horizonte global en el que avanza el conocimiento y por el
otro a uno nacional en el que este cobra sentido pero, también, obtiene los recursos para
su funcionamiento. Mapear un horizonte tecnocientifico permitira saber como este ha
evolucionado a nivel mundial y como un pais determinado se logra posicionar frente a él.
La dimensién simbdlica, aunque puede retomar coordenadas globales, se distingue por los
rasgos nacionales®. Incluso en momentos de flujos internacionales de capital,
conocimientos y habilidades, los proyectos cientificos tecnoldgicos se encuentran bajo una
fuerte influencia de su localizacién nacional.

En los paises de América Latina, la proyeccion de las tecnologias en el horizonte espacial
ha dado dos polos conceptuales. Por un lado, la idea de que esta es algo que debe
difundirse porque su efectividad esta probada en otro lado, es decir, que es ’'magia
importada’. Y, por el otro, el convencimiento de que las tecnologias pueden crearse,
moverse, cambiar y adaptarse de acuerdo a las particularidades de la regién (Medina y
cols., 2014). Estos dos polos articulan las experiencias y expectativas en las tradiciones
tecnoldgicas latinoamericanas. Por eso es que propongo acceder a la dimension simbdlica

* Es importante destacar que en el caso de Brasil, México y Argentina, los tres paises con mayor volumen de inversion
en Ciencia y Tecnologia de la region, existen agencias y organismos subnacionales de ciencia y tecnologia. De todas
maneras,

> Un buen ejemplo de esto es dado por Hilgartner (2015; pp.36-37) que recupera el rol de inventores y triunfos
tecnoldgiocs iconicos para delinear el imaginario que vincula el dominio global de EE.UU. a su destreza tecnoldgica.
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de los horizontes tecnocientificos. En la medida que sea posible identificar y mostrar las
redes de expresiones y significados que se organizan en torno a los objetos centrales
estas proyecciones, es posible acceder a la forma en que se discuten y construyen formas
especificas de soporte social de estas iniciativas. Pero las relaciones entre los intereses
técnocientificos y sus formas de relevancia social no son fijas, mas bien, podria decirse
que son altamente inestables. Variaciones en los frentes técnicos y sociales pueden
desequilibrar estos balances. Por tanto, es importante incorporar el tiempo para pensar
estas formas de avanzar hacia nuevas configuraciones sociotécnicas.

4. Las temporalidades en los horizontes

La relacidn entre las estructuras semanticas y los acontecimientos sociohistoricos viene
dada por su valor para cristalizar una serie de experiencias determinadas. No hay una sola
historia, hay muchas. Igualmente, no podemos hablar de un solo horizonte en el cual las
expectativas sociales de una busqueda tecnocientificas se filen. En este trabajo
suponemos que estas variaciones son las que nos permiten entender estos fendmenos de
transformacion en series temporales mas prolongadas, como fenémenos y procesos de
larga duracion.

Esto implica, necesariamente, tener presente que los intereses de las elites intelectuales
son sumamente sensibles a los cambios a lo largo del tiempo. Merton (1938, p.362—-366)
logré dar cuenta de esto al explicar como los focos de atencion no varian a un ritmo
constante. Distintos procesos sociales estan involucrados, explica Merton, en las
fluctuaciones de atencidén que tienen las ciencias y los campos tecnologicos. La
explicacion mas plausible para él ha sido que estos cambios pueden ser explicados por
una combinacion de circunstancias sociologicas, pero también estéticas, econdmicas,
morales y politicas.

El interés de los hombres de ciencia es algo voluble y cambiante. Aqui la propuesta es que
esta variacion puede ser capturada a partir de identificar quiebres en las estructuras
semanticas de la literatura especializada. Estos momentos tematicos en la produccién son
claves para entender como, en un lugar determinado, se han dado los quiebres y
continuidades en los focos de interés tecnocientifico.

La forma en que planteo historizar los horizontes es a través de los conceptos, su
regularidades y sus quiebres. Supongo, en linea con lo planteado por Kuhn (2013), que la
solucién incremental de problemas puede mantenerse por periodos que son relativamente
estables. Un cambio significativo en la forma de comunicar hallazgos de investigacion en
las publicaciones implica al mismo tiempo transformaciones epistémicas que vale la pena
analizar. De hecho, el potencial analitico de las fuentes de datos bibliométricas
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combinando analisis estructurales y temporales ha sido sefalado como una util
herramienta para detectar rasgos emergentes de la investigacion cientifica (Rafols et al.,
2010; Zitt y Bassecoulard, 1994).

Las temporalidades tematicas nos hablan de momentos donde las discusiones han tenido
estabilidades que son significativas. Al mismo tiempo, su lectura en clave espacial permite
Unacceder a esos domésticos paisajes epistémicos en los cuales emergen
particularidades de las preocupaciones y problemas que se relacionan con estos
horizontes. Es de esperar que, si asignamos un rol central a la ciencia y la tecnologia en la
construccion nacional, que estos varien de forma significativa de pais a pais. Si tomamos
la disponibilidad de conocimientos especificos en momentos y lugares determinados como
un vector clave para el desarrollo nacional, reflexionar sobre estas particularidades es
clave para entender el rol de la tecnociencia en paises no-hegemonicos. En el caso de los
paises lationamericanos, restringidos por su disponibilidad de recursos para fijar agendas
cientificas completamente propias (Losego y Arvanitis, 2008), cobmo se desdoblen estos
horizonte frente a coordenadas globales puede ser un insumo analitico muy valioso.

Los momentos tematicos son una forma de acceder a las formas de un tiempo que es
construido desde estos intereses analiticos. Estos condensan regularidades semanticas y
permiten, entonces, desdoblar las conceptualizaciones en el plano temporal. Muestran,
asi, cuales han sido los distintos estadios de equilibrio que han tenido estos horizontes.
Estos momentos, también, son una herramienta privilegiada para posicionar los esfuerzos
locales en relacion a los globales. Alli, la informacion bibliométrica constituye una fuente
estable y detallada. De esta forma, la temporalidad de este analisis depende de
informacion cuantitativa que es validada cualitativamente. Asi, ofrece una propuesta que
se propone tender puentes entre los cuantitativos y cualitativos de las dinamicas
tecnocientificas (Leydesdorff et al., 2020).

La estabilidad y el nivel de detalle de la informacion bibliométrica, como asi también las
caracteristicas discursivas de los textos especializados, brindan una buena base para
capturar las grandes variaciones temporales. Otras fuentes de informacién textual que
sean igualmente abundantes, sostenidas en el tiempo y cuyo rol social pueda ser
explicitado pueden cumplir funciones analogas. Sin embargo, es esperable que las
expectativas sociales que sostienen los trabajos tecnocientificos en tematicas de frontera
deban ser mapeadas en fuentes sin estas caracteristicas y sobre las cuales el trabajo para
detectar temporalidades deba ser mas meticuloso.

Poder dar cuenta de la no-linealidad en las formas de avanzar en estas busquedas vy
capturar los distintos estados por los que atraviezan en coordenadas espaciales
especificas requiere de una articulacion analitica de las distintas capas de informacién
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textual. Las herramientas computacionales de analisis de texto pueden ayudar a potenciar
el trabajo de investigacion pero, en ningun momento suplantan el trabajo de interpretacion
hermenéutica. Comprender el significado y de qué forma las regularidades detectadas son
signficativas requiere, sin dudas, de estrategias de tipo cualitativo.

Recuperar la profundidad histérica que tienen ciertas busquedas es un proceso que pone
en valor las transformaciones temporales que puedan detectarse. Estos son casos en los
que el trabajo de interpretacion resulta clave. Por ejemplo, el interés en el estudio de los
fagos ha resurgido de forma reciente como una respuesta a los desafios que presentan las
terapias con antibidticos (Haq et al., 2012). Estas drogas han bajado su eficacia en el
tratamiento de infecciones por el surgimiento de patdgenos resistentes a los farmacos.
Esto ha recuperado el interés en las terapias utilizando fagos, un tipo de virus que fagocita
bacterias especificas. Aqui, comprender las circunstancias sociohistéricas que hicieron
que esta terapia fuera abandonada, primero, y recuperada, después, son determinantes
para poder explicar las caracteristicas del horizonte tecnocientifico sobre el que proyectan
su relevancia social.

Lo mismo es observable en los principios activos de las dos tecnologias arquetipicas de
generacion renovable, la fotovoltdica y la edlica. Estos no son resultados de
descubrimientos recientes. Durante mucho tiempo estos hallazgos se mantuvieron
estaticos, sin avanzar, hasta que las condiciones sociohistéricas les dieron nuevamente
relevancia, volviéndolas objetos de la detallada faena de la investigacion tecnocientifica.
Aunque algunas areas de conocimiento técnico desaparezcan pueden mantenerse
importantes, como plantea Edgerton (2008, p.29). Su recuperacién implica, también, su
actualizacion y transformacion. Este es sl proceso que puede ser mapeado a partir de las
técnicas que propongo en este capitulo.

Entonces, mientras se destacan las nuevas particularidades es posible poner en duda la
nocion del progreso, lineal e incremental, que generalmente subyace todo intento por
capturar el potencial de una tecnologia emergente a través de la investigaicon
tecnocientifica. Recuperando las ideas de Koselleck (2001), existe una iterabilidad en la
historia. Esta tiende a repetir situaciones, hechos y fendémenos pero en otras
circunstancias. A partir de unir estas repeticiones y variaciones, la interpretacion de los
momentos de estas busquedas tecnocientificas cobra un sentido analitico mas potente.
Las recuperaciones de ciertas lineas de trabajo y su puesta en valor se hace a partir de
una serie de citaciones e interacciones de eventos del pasado que se vuelven
significativos a la luz de estas busquedas. La nocion de ‘progreso’ viene dada por la
tension entre experiencias y expectativas, (Koselleck 2004, pp.270-275). Es decir, entre el
espacio de lo cotidiano y las proyecciones del futuro.
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Analisis empiricos en esta linea de indagacion podran brindar elementos para comprender
la relacidn entre expectativas y trayectorias, técnicas y simbdlicas. Estudios sobre la
fuerza performativa de las expectativas tecnologicas han mostrado que las curvas que
amplifican el optimismo tecnoldgico tienen distintos ritmos en diferentes contextos (van
Lente etal., 2013). Establecer una relacion de la novedad con las dinamicas
sociohistoricas en contextos nacionales especificos permite recuperar las formas que dan
estabilidad a estas busquedas mas alla de potencialidades de aplicacién. Al mismo
tiempo, en el contexto latinoamericano recuperar el rol de los debates publicos para
entender la relevancia social de las tecnologias se constituye en una herramienta para
ampliar y potenciar la discusion democratica sobre ellas. Al mismo tiempo, permite
hilvanar distintos intentos por acceder al hasta ahora esquivo vinculo entre conocimiento
cientifico y desarrollo.

5. Los horizontes como herramienta analitica

Pensar las tecnologias como horizontes en los cuales se insertan tanto las actividades de
investigacion como las visiones sociales sobre las aplicaciones de las mismas trae
aparejado dos cuestiones que son estructurantes de esta propuesta. Primero, ¢jporqué es
relevante preguntarse acerca de los sentidos, las posiciones y las temporalidades en la
evolucion de una tecnologia? y, segundo, ¢;como es posible identificar, detectar o,
simplemente, construir analiticamente estos horizontes? ;qué implicaciones operativas
tiene la utilizacién de este concepto?

Para pensar la relevancia de la pregunta por los horizontes tecnocientificos me situaré
desde América Latina. Esta es una pregunta, a la vez, por las formas de incorporacidn
activa de las sociedades latinoamericanas en las dinamicas de internacionalizacion de la
actividad cientifica pero también por las particularidades nacionales que estos esfuerzos
adquieren. En la region, la larga busqueda del desarrollo ha estado intimamente
relacionada al conocimiento como ‘desafio, idea-fuerza y aspiracion’ (Vessuri, 2007). Las
limitaciones en el acceso a tecnologias claves en las diferentes etapas del desarrollo
capitalista ha sido planteado como un condicionante central en la viabilidad de las
estrategias de desarrollo.

La habilidad de los paises en desarrollo para aprovechar las distintas y sucesivas
ventanas de oportunidad que ofrece el cambio técnico ha sido planteado como un proceso
clave de las estrategias de desarrollo (Pérez, 2001). Estas oportunidades cambiantes
pueden ser concebidas en términos globales. De este supuesto se desprende que,
entonces, los procesos de acumulacién de capacidades tecnicas y sociales pueden
contrastarse frente a la evolucion de ciertos frentes tecnolégicos a nivel global. Sin
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embargo, y este es un argumento central de este trabajo, el desarrollo es un ‘blanco movil’
en el que infervienen heterogeneidades multiples y frente al cual no todos los paises
parten desde el mismo lugar.

Por tanto la capacidad de los gobiernos de actuar como lideres estratégicos, crear
consensos y funcionar como intermediarios en los distintos niveles estan atravezadas por
los diferentes caminos de insercidn en estos horizontes de expectativa. Aunque los flujos
de conocimiento no puedan reducirse exclusivamente a los temas tratados por literatura
tecnocientifica, en ellos si se pueden hallar rastros de como los paises no-hegemonicos
han ejercido su politica cientifica (Losego y Arvanitis, 2008). Al mismo tiempo, de la
disonancia entre estas trayectorias y los intentos por priorizar y orientar el trabajo cientifico
es posible acceder a los limites efectivos que han tenido estas politicas. Esto implica,
entonces, reflexionar sobre los niveles de autonomia efectiva que tiene la investigacion en
el subcontinente (Rodriguez Medina, 2014).

La puesta en contraste de las formas de relevancia social a las formas tecnocientificas de
las busquedas orientadas a futuro, permite jerarquizar las particularidades territoriales
frente a trayectorias globales. La puesta en valor de las formas de circulacion del
conocimiento tecnocientifico es una manera de plantear una reflexién y un dialogo con lo
que podria entenderse como el despliegue geografico de las expectativas tecnoldgicas.

En segundo lugar, la identificacion de las particularidades y trayectorias de estos
horizontes permite acceder a algunos rasgos y cualidades politicas que traen aparejadas.
Es decir, brindan un instrumento que permite comprender cémo los paises
latinoamericanos se han perfilado desde el trabajo de sus cientificos y tecndlogos frente a
las tecnologias que hoy son inevitables para las sociedades industriales. Pero, también,
pensar en como, también, se han naturalizado y aceptado estas como las opciones
correctas. Si las tecnologias restringen y habilitan las elecciones posibles (Winner 1986),
entender las conidciones técnicas, simbdlicas, temporales y geopoliticas que subyacen las
busquedas de los paises latinoamericanos es una forma de comprender los procesos que
han gobernado estas decisiones.

Recuperar las formas en que ciertos conceptos emergen y se vuelven relevantes es una
herramienta analitica clave (Koselleck, 2004). Sostener distintas capas analiticas permite
ensamblar la complejidad de estas formas de emergencia. Esto es, entonces, un intento
por recuperar las coordenadas espacio-temiporales en que los conceptos surgen e intentar
comprender qué relaciones han definido su localizacidon en los contextos latinoamericanos.
Es buscar entender las disputas y universales que estan inscritos en estos movimientos.
Acceder a las estructuras semanticas de estas busquedas es una forma de hacer visibles
los fundamentos que han permitido que estas busquedas se vuelvan reales, no solamente
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por sus avances técnicos y logros materiales, sino particularmente por el efecto de la red
de significados que evoca. Es decir, reales en sus consecuencias (Merton, 2016).

La coordinacion tecnocientifica orientada al futuro se sostiene en términos e imaginarios
con este tipo de efectos performativos en la mobilizacion de recursos y la alineacion de
audiencias heterogéneas. Pero, como explica Joly (2010;p.212) para que las promesas
sean efectivas la retdrica necesita enrolar actores no-humanos en las redes sociotécnicas.
La formulacién generalmente refiere a metas ‘ambiciosas pero realizables que capturen la
imaginacion y requieran, para ser logradas, innovaciones y avances en la ciencia y la
tecnologia’ (Kalil, 2012). Este es el tipo de balance que se observa entre tecnociencia y
expectativas sociales puede verse en distintos frentes de investigacién donde la figura de
los horizontes puede ser utilizada en términos analiticos.

Algunos ejemplos pueden ser utiles para entender el potencial analitico de lo aqui
planteado. Por un lado, es posible acceder a las especificidades de areas de conocimiento
emergentes como la biologia sintética (Hilgartner, 2015; Raimbault et al., 2016), o grandes
promesas tecnologicas como las nanociencias o la biotecnologia (Joly, 2010; Rip y VoBR,
2013). Pero, también, las expectativas sobre la convergencia de las tecnologias sobre la
biotecnologia, las ciencias cognitivas, la misma nanotecnologia y las TICs sefialada por
Roco y cols. (2013).

Otra alternativa es partir desde grandes desafios sociales y civilizatorios, como los
planteados por la sustentabilidad y las fronteras planetarias (Delanty y Mota, 2017; Grin y
cols., 2011; Steffen y cols., 2011). El desafio de la resistencia bacteriana (Haq et al.,
2012), la reorientacion de las formas de produccion de proteina animal (Bohm et al., 2019)
o el desarrollo de fuentes renovables de energia son, apenas, ejemplos de esto. Asi,
constituyen trayectorias que pueden ser exploradas desde este concepto de horizontes. La
salud global, el desarrollo de nuevos procesos quimicos o la busqueda del desarrollo
humano son arenas en las que se a exhortado a este tipo de compromisos ‘urgentes para
acelerar el progreso’ (Omenn 2006).

En todo caso, el punto de este trabajo es destacar que el rol del conocimiento
tecnocientifico es un aspecto central en la forma en que las sociedades contemporaneas
imaginan y disefian futuros posibles. Capturar, en paralelo, la plausibilidad técnica y la
legitimidad social de estas busquedas es lo que destaca la perspectiva aqui propuesta.
Los horizontes constituyen, a fin de cuentas, un ejercicio de sintesis y rertoalimentacion
entre capacidades analiticas y preocupaciones tedricas emergentes. En el préoximo
apartado buscaré resolver algunos aspectos vinculados a este tema a partir de enfatizar
en aspectos técnicos y metodologicos que esta propuesta de cartografiar horizontes
conlleva.
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6. El mapeo de horizontes como ejemplo de la relacion entre
métodos y objetos

La posibilidad de sostener analitica y empiricamente una cartografia de lo que aqui he
dado en llamar horizontes tecnocientificos se sostiene sobre la posibilidad de procesar
grandes volumenes de textos de variados origenes y con una agilidad imposible sin que
medien métodos computacionales. Asi, por ejemplo, es posible realizar el seguimiento en
multiples capas de texto como son aquellas que permiten capturar la discusion
especializada en la literatura tecnocientifica y estilizar rasgos destacados del debate
publico reflejado en otras fuentes de texto. Estas posiblidades analiticas permiten, a su
vez, complementar y potenciar técnicas de investigacion tradicional al mismo tiempo que
favorecen la transparencia y la colaboracién al permitir compartir de forma abierta los
resultados y ensayar ejercicios de colaboracion entre investigadores.

La automatizacion del analisis textual ha sido sugerida como herramienta para mapear
conceptos socioldgicos sofisticados donde existe cierto desequilibrio entre teoria y material
empirico (Bail, 2014). Como destaca Moretti (2013, p.212) la amplitud del cuerpo de textos
analizados permite resolver la pregunta de como es posible cuantificar la expreciones
linguisticas. Poder realizar esta ‘lectura distante’ permite capturar relaciones entre objetos
especificos (conceptos, actores, lugares, etc.) y, asi, acceder a un tipo de estructura que
sea significativa para los intereses de una investigacion. Pero estas construcciones
implican modelizaciones que procesan el texto y lo abstraen, reducen, y lo hacen menos
que el objeto original. Por eso, es importante mantener la discucion teorica a la par de la
metodoldgica para que los datos obtenidos sean significativos. La propuesta de los
horizontes funciona, justamente, como un intento de este tipo.

Un punto central que sostiene esta propuesta en términos tedricos y metodologicos es el
analisis de informacion bibliométrica. El nivel de granularidad y detalle de este tipo de
informacion, como asi también la larga experiencia en el estudio y reflexion sobre el valor
analitico de la misma son puntos claves. Al mismo tiempo, el interés por mapear las
formas de proyectar y construir el futuro a partir del conocimiento tecnocientifico es un
objetivo claro de este abordaje. Por eso es que el gran eje para estructurar esta propuesta
sea este tipo de informacién.

El estudio de las dinamicas cientificas a partir del analisis de regularidades cuantitativas
en los textos cientificos cuenta con dos tradiciones que vale la pena destacar. La primera y
mas arraigada, ha sido el estudio de las relaciones entre cientificos en el contexto de lo
que Derek de Solla Price llamaria ‘Big Science’. Estos estudios de las relaciones —
personales, institucionales, cognitivas, etc.— que subyacen a la produccién de
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conocimiento cientifico son el centro de las preocupaciones de la cienciometria. En
segundo lugar, otro tipo de analisis se ha preocupado mas por las asociaciones que
permiten sostener el conocimiento cientifico. El analisis de co-ocurrencia de palabras ha
sido una forma de adaptar el estudio de las dinamicas de asociacion en los textos
cientificos (Callon, 1986; Callon y cols., 1991; Rip, 1986).

La combinacion de esta dos tradiciones ha permitido el surgimiento de una linea de trabajo
interesante en para capturar el surgimiento de tendencias emergentes en la investigacion
tecnocientifica (Raimbault etal., 2016; Zitt y Bassecoulard, 1994). La extraccién de
entidades especificas de los textos cientificos a partir de técnicas de analisis
computacional ha sido propuesta como una forma de unir estas tradiciones (Cambrosio
et al., 2020).

Es importante, entonces, contar con herramientas conceptuales que guien este tipo de
operaciones sobre los datos textuales. Aqui, la apuesta es la pensar las publicaciones
como ‘huellas’ de logicas indexales de investigacion permite acceder al oportunismo y la
contingencia K. Knorr-Cetina (1981, p. 34). Los textos cientificos son resultados
contingentes y contextuales y, por ende, a partir de ellos es posible rastraear rasgos
destacados de las condiciones en las que fueron enunciados. Son, al mismo tiempo, un
componente central en el actual régimen de produccién de conocimiento en la medida
que, frente a distintas instancias de evaluacion, transforman el trabajo de laboratorio en
resultados (Pestre, 2000, 2003; Pestre y Weingart, 2009). Complementar estas
trayectorias con el debate publico permite hacer movimientos para vincular las tendencias
de investigacion con los contextos sociales®.

En este caso, la posibilidad de acceso a la informacion textual en otros contextos de
enunciacion es determinante. Esiste un problema recurrente en los analisis de grandes
datos y es que los mismos suelen tener distintos tipos de derivas en cdmo se construyen,
sistematizan y utilizan (Salganik, 2018, pp.33—34). En este caso proponemos el mapeo de
dos fuentes para seguir la evolucion del debate publico: las noticias en prensa y los
debates parlamentarios. Ambas son fuentes robustas, sistematicas y sostenidas en el
tiempo. A la vez, existen suficientes elementos para entender el rol que estas ocupan en
los procesos sociales y, a partir de esto, establecer inferencias que orienten la
interpretacion de resultados. Asi, la propuesta es observar las huellas de los horizontes en
el tiempo y no operar una reconstruccion de los procesos sino a través de la interpretacion
de los resultados.

% Una alternativa a destacar es que las tendencias de investigacion, analizadas en clave nacional, pueden ser contrastadas
con informacion estadistica de disinto tipo, como realizan Ciarli y Rafols (2019:957) en su trabajo sobre la investigacion
en arroz.
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Los distintos momentos en el debate tecnocientifico, en contraste con las caracteristicas
del debate publico, brindan informacion necesaria para analiticamente realizar los
procesos de historizacion y localizacion. La emercencia, el crecimiento, como asi también
la consolidacion, el reencuadre o la desaparicion de ciertos intereses pueden ser
mapeados de esta forma.

La metafora de las cartografias y los mapas funciona para ensefiarnos a movernos por
paisajes epistémicos que son diversos, complejos y plagados de intersecciones. Reunir
estas tres coordenadas en los mapas es un intento de entrelazar estas dimensiones.
Parafraseando a Schlogel (2007, p.30) ‘sélo podemos hacernos una imagen adecuada del
mundo si empezamos a pensar otra vez juntamente espacio, tiempo y accidn [intelectual]'.
La alusion, agregada, a lo intelectual retrotrae al interés de este trabajo por detectar, situar
y relacionar unidades semanticas entre si.

La construccion analitica de estas regularidades en la enunciacion es, justamente, en
torno a lo que se organizan los puntos de contacto y pasaje entre las dinamicas
epistémicas, eje central de este trabajo, y las dinamicas sociales. Contar con instrumentos
para comprender las formas de circulacion simbdlica y la construccion de expectativas
asociadas a la tecnociencia requieren de un mapeo semantico de esferas sociales mas
amplias. Asi, estas unidades representan huellas de ejercicios de interpretacion,
transformacion y ‘puesta en clave’ (Goffman, 1986, pp. 43-82) del conocimiento
tecnocientifico sobre un horizonte especifico como pueden ser los relacionados a los
grandes desafios.

El soporte grafico de los analisis operados, entonces, debe ser recuperado como una
cartografia de conceptos, objetos y métodos en un terreno en proceso de evolucion y
cambio del dominio de investigacion que se construye en torno a esa problematica. Si, a
decir de (Schlogel, 2007, p.29) ‘quien usa correctamente los mapas alcanza alguna vez el
mundo para el que estan hechos’, entonces, estos mapas semanticos estan
confeccionados para permitir un acceso ordenado tanto a esos paisajes epistémicos en los
que no ‘hay una sola empresa, si no muchas’ (K. D. Knorr-Cetina, 1999, p.4) como a esas
visiones de vanguardia que tejen los entramados sociotécnicos al construir futuros de
retazos de tramas simbdlicas preexistentes (Hilgartner, 2015, p.40). Situarlos en paralelo
ha sido una apuesta para dar profundidad a dimensiones que, en tanto planas, podrian
invisibilizar relaciones desiguales.

De todas formas, al igual que los mapas, la posibilidad de cartografiar estos horizontes
esta condicionada por la informacion disponible. Al mismo tiempo, las cartografias reflejan
los segos de esta informacion y reproducen las asimetrias y desigualdades presentes en
ellas. Una reflexion critica sobre los datos utilizados puede ser sumamente util pero no
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subsana que muchas realidades que pueden ser significativas para entender estas
trayectorias puedan ser invisibilizadas. Mucho tienen por ganar estos ejercicios del dialogo
con otras perspectivas analiticas y otras fuentes de informacién.

Por eso, en la medida que esta herramienta analitica se sostiene sobre la posibilidad de
analizar estadisticamente las expreciones semanticas esto hace que existan ciertos
sesgos. Es decir, se lograran mapear rasgos que logren ser detectados por estas
herramientas. No solamente las caracteristicicas o la disponibilidad de informacion, las
posibilidades de cartografiar ciertos horizontes estan afectadas por las distintas técnicas
de procesamiento elegidas.

La perspectiva tomada sobre el analisis textual en este trabajo es la establecer vinculos a
partir de los puntos en comun, la que se inserta en la larga tradicion que ha continuado
con los desarrollos de el ‘rastreo de asociaciones’ (Latour, 2008, p.19). Es decir, las
herramientas utilizadas para recuperar regularidades semanticas en los textos se hace en
torno a la premisa de buscar tipos enunciaciones repetidas en las unidades analizadas, ya
sea parrafos u oraciones, segun lo que decida el analista. La confluencia que pueda haber
entre las dimensiones tecnocientificas, con los sentidos de relevancia social, politica o
econdmica es lo que distingue esta postura.

Otro tipo de aproximaciones permiten modelizar el discurso apartir de detectar la oposicidn
entre las regularidades detectadas’. Esto destaca la singularidad de las expresiones antes
que los razgos en comun. En términos operativos esto implica utilizar métricas de agrupan
expresiones a partir de un calculo de correspondencia en las unidades linguisticas con
matrices de frecuencia hasta determinar grupos homogéneos (Benzécri, 1977).

La representatividad o, mas bien, el tipo de relacién entre las muestras y la poblacion
estudiada suele ser una de las preguntas mas importantes al momento plantear
estrategias analiticas e interpretar sus resultados. Sostener posturas que permitan a estos
resultados viajar y articularse analiticamente requiere de hacer explicitas las posiciones
tedricas y/o empiricas que sostienen esas traslaciones (Salganik, 2018, p.33). El supuesto
que subyace la estrategia analitica aqui planteada es apostar por construir dimensiones
paralelas. Es decir, mapear los conceptos utilizados en la literatura tecnocientifica y
situarlos en un mismo plano espacio-temporal junto a los resultado del analisis de otras
fuentes discursivas que permitan acceder a las regularidades del debate publico.

Texto de otros origenes puede ser utilizados para mapear estas dimensiones paralelas,
como el scraping web, el analisis de plataformas de interaccion virtual y el estudio de

7 El estudio del discurso politico y las dinamicas de polarizacién suele utilizar diferentes herramientas como estas como
la modelacion de topicos (fopic modeling) o el analisis de sentimientos (sentiment analysis).
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archivos digitales o digitalizables. Los limites y alcances de cada fuente de texto
determinan el tipo de enfoque y la proyeccion de las interpretaciones posibles. Es
importante sopesar costos y beneficios implicitos en las estrategias utilizadas (DiMaggio,
2015, pp.3-4).

Es importante tener en cuenta que las formas de evaluar las estrategias analiticas son
diferentes en el caso de los cientistas sociales y los investigadores informaticos. DiMaggio
(2015) ha hecho una buena estilizacion que ayuda a capturar los roles que se asignan a
las técnicas de procesamiento de texto en estas dos comunidades, incluso si estas
comunidades trabajan, cada vez, mas en forma conjunta. El rol del juicio humano —en
diferentes formas- ha sido central para el desarrollo de los modelos predictivos y es un
componente central del aprendizaje automatico usados distintas aplicaciones de este tipo.
Sin embargo, las investigaciones sociales se han recargado mas sobre modelos ‘no
supervisados’ que se sostienen sobre le relevancia estadistica antes que analitica de los
resultados.

Lo segundo que diferencia a los informaticos de los analistas sociales es la relacion con
los métodos. El conocimiento técnico permite a los primeros modificar y adaptar las
técnicas a sus necesidades, mientras que los investigadores sociales tratan de amortizar
las curvas de aprendizaje buscando sacar lo maximo de los métodos que dominan. Por
ultimo esta la preocupacidén que tienen las ciencias sociales por evitar sesgos humanos —
técnicos, emocionales, ideoldgicos, o resultado de otros prejuicios- en la codificacion de
textos; lo que vuelve al analisis automatico un antidoto contra la imperfeccion humana. En
todo caso, resulta importante contar con criterios que permitan elegir los modelos,
seleccionar el cuerpo de texto a estudiar y distinguir qué tareas hacen mejor los humanos,
y cuales las computadoras.

El analisis de texto ofrece potencialidades mas alla de los intereses de este capitulo.
Podria decirse, utilizando las herramientas propuestas aqui, que constituye un horizonte
de investigacion en el que se proyectan multiples expectativas, pero también diferentes
estrategias para la construccion de un area de investigacion. Esto atrea inquietudes,
sociales y epistémicas, que son sumamente diversas. Vale tener en cuenta que gran parte
de este tipo de herramientas no han sido desarrolladas en la academia, sino que emergen
del trabajo en agencias gubernamentales y empresas privadas (Lazer y cols., 2009).
Apropiarse de estas herramientas es, a su vez, una forma de buscar formas de aplicacion
que sostengan posturas criticas respecto de su potencial.

La disponibilidad de gran cantidad de datos textuales destaca la importancia de contar con
clasificaciones significativas, el tamafo de las fuentes es irrelevante si no se cuentan con
categorias relevantes para su estudio (Bail, 2014, p.472). Estas se pueden obtener
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trabajando sobre las bases de datos, algo que caracteriza las aproximaciones desde la
ciencias sociales sobre las grandes fuentes (DiMaggio, 2015, p.2). En estos casos, el
investigador requiere de ir y volver entre los distintos niveles de analisis para afinar las
codificaciones operadas sobre los datos. La supervision de los resultados desde una
perspectiva cultural y, en este caso también, sociotécnica se vuelve determinante en la
construccion de sistemas de clasificacion (Bail, 2014, p.476).

Cardon (2015) ha sefalado, justamente, este punto: los algoritmos son herramientas que,
en tanto instrucciones para obtener resultados especificos, transforman nuestras
sociedades. Son capaces de producir representaciones no deseadas que, a su vez, son
inesperadas o invisibles a sus usuarios. Socializar como funcionan estas tecnologias es
central si se quiere lograr orientarlas hacia la promocion de un dialogo mas horizontal y
democratizar sus beneficios. Sin embargo, la diferencialidad en el acceso y manejo de
estas herramientas ha hecho posible la diferenciacion de programas y resultados de
investigacion basados en ellas.

Un ejemplo de esto es visible en la presentacion grafica de resultados. Esta constituye
parte del espiritu de época y su poder de sintesis, asismismo, se engarza con las
dinamicas de aceleracion social ya mencioadas. La adopcion y legitimaciéon de los
métodos digitales —de analisis textual, pero también de analisis social- se sostiene no
solamente sobre su potencial analitico sino también sobre su poder de persuacién. Un
componente notable de los argumentos y las demostraciones es, justamente, el rol que
tienen las visualizaciones de estos datos (Ruppert y Scheel, 2019, pp.6-8). Estas tienen el
potencial de condensar las estrategias de innovacion, metodoldgica y tedrica, que les han
dado luz. También pueden profundizar la distancia y la jerarquia inherente a la produccién
de conocimiento.

La respuesta implica lograr enrolar actores multiples en una discusion abierta de los
resutlados de investigaciones que aprovechen las herramientas aqui propuestas. Los
desafios intelectuales del campo son muchos y resolverlos requiere de reflexionar sobre
los propios limites, disciplinares y practicos, de la investigacion social (DiMaggio, 2015;
p.4). Esto es posible a partir de una reflexidn sobre las fuentes de los datos textuales a
analizar, como ya ha sido dicho. Pero es aqui donde se pueden arrastrar estas categorias,
invisibles y extrafias, que pasan desapercibidas a los ojos del investigador. Marres vy
Weltevrede (2013) han planteado esto mismo sobre la captura automatica de datos de
internet también conocida como ‘scraping’. Esta técnica implica construir homogeneidades
en un contexto tan heterogéneo como la web y depende en la forma en que es opere
sobre los datos. Los objetos que nos permiten ver estan intrinsecamente vinculados a los
dispositivos y las técnicas utilizados para observarlos.
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En el caso del analisis textual, esto implica reconocer las fuentes de los textos y su rol en
las esferas sociales, mas alla de que estos ofrezcan acceso a los datos necesarios para
realizar una investigacion. Lo cierto es que estos métodos requieren de establecer
procesos iterativos de analisis e interpretacién para mejorar la calidad de los resultados.
Involucrar alli una diversidad de perspectivas y fuentes es una buena practica.

La propuesta de este trabajo, es decir, vincular y contrastar las distintas dimensiones que
sostienen las busquedas tecnocientificas orientadas al futuro se inserta en este tipos de
intentos. Ultilizar fuentes variadas de informaciéon busca, a la vez, capturar cambios
culturales de gran escala (Bail, 2014, pp.474-475) y vincularlos a las tendencias del
debate especializado. La apuesta de esta investigacion es a la combinacién de estos
meétodos con analisis cualitativos en niveles de agregacion mas bajos lo cual se ha
sugerido es una poderosa estrategia (Bail, 2014, p.475). A través de entrevistas y fuentes
secundarias he avanzado en interpretaciones mas profundas de los resultados.

El valor de los hallazgos que de este tipo de investigaciones resulte viene dado,
justamente, de la capacidad por sostener los dos frentes abordados en este apartado: la
reflexion sobre el origen de los datos y la organizacion de estrategias pertinentes de
validacion. De esta forma, la forma en que he decidido abordar este objeto de
investigacion ha requerido de un proceso de creatividad y adecuacidon propio de estas
herramientas en proceso de construccion y perfeccionamiento.

7. Algunos ejemplos y fuentes para el analisis de los horizontes.

En este capitulo he buscado argumentar sobre la pertinencia de utilizar cartografias
digitales para mapear las formas en que nuestras sociedades sucesivamente se organizan
e intentan proyectar distintos tipos de futuros utilizando, como herramienta central, la
investigacion tecnocientifica. He explicado como y porqué es viable sostener que la
informacion textual es material analitico pertinente para describir y, a la vez, localizar
espacial y temporalmente estos intentos. En este apartado pretendo brindar algunos
detalles de una investigacion que ha puesto en juego esta perspectiva. A la vez, también
acerco una mirada esquematica para orientar a quienes deseen hacer mineria de texto
controlada sobre distintas bases de datos textuales. Para esto, propongo también algunos
espacios en los que se pueden ensayar ejercicios de este tipo.
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Figura 1. Andlisis de la evolucion tematica de la investigacion en Energias Renovables en Argentina (1992-1998) en
base a informacion de SCOPUS en el sector de Energia.

Un ejemplo de la perspectiva analitica de los horizontes tecnocientificos puede ser
encontrado en la Figura 1. A partir de una mineria de textos controlada® se accedié a una
coleccion de documentos que reflejan el trabajo de investigacion sobre energias
renovables en Argentina entre 1992 y 2016. Las energias renovables han sido tratadas, a
tales fines, como un horizonte de expectativas tecnocientificas en el cual las
investigaciones han proyectado su relevancia social.

Los clusteres identificados (c1, c2, c3, etc.) son resultado de un analisis de la informacion
textual —titulo, resumen y palabras clave- de las fichas de los articulos publicados en
revistas de energia en inglés. Los distintos momentos tematicos han sido identificados a
partir de detectar la recurrencia de los términos que han resultado del procesamiento de la
informacion textual ya mencionada. Como resultado, la Figura 1 muestra la evolucion en
las prioridades tematicas en Argentina en tres momentos entre 1992 y 2016.

Nos permitimos llamar la atenciéon sobre el c¢6 - consumo de energia e impacto
medioambiental a los fines de mostrar como una busqueda global toma particularidades
locales en un contexto nacional determinado. En la investigacion en renovables una parte
importante del esfuerzo ha estado puesta en el estudio de los recursos energéticos

¥ Me refiero con esto a una aproximacion sobre los textos que se da como resultado de una perspectiva analitica
especifica. En este caso ha involucrado el interés por capturar la investigacion vinculada a las energias renovables y sus
principales tecnologias de generacion eléctrica. Con un query a medida de estos objetivos, se analizaron publicaciones
de la coleccidon de revistas sobre energia de la base de datos SCOPUS.

24



Jornadas de Estudios Sociales de Ciencia, Tecnologia y Sociedad — Seminario EICTI

disponibles, las formas en que se utilizan y su eficiencia. Asi, el mejoramiento de los
procesos de produccidn y gestion energética son un componente importante de la
busqueda por un futuro energético sostenible.

En el caso argentino, a partir de 2001, los cambios en el sistema eléctrico y el contexto
socioeconomico general hicieron que el ahorro energético se volviera un tema clave
(Kozulj, 2005; Stabile, 2011). Gran parte de la politica energética del pais se centro en el
uso racional de la energia y el desarrollo de alternativas de generacién para resolver los
graves problemas de suministro. Esto transformo las prioridades en la investigacion en
energia renovable. Asi se puede explicar el salto en la relevancia que este cluster ha
tenido entre 1995 y 2005. Constituye, entonces, un ejemplo de cdmo busquedas
tecnocientificas globales se localizan en un horizonte nacional especifico.

Ahora bien, este mismo tipo de técnicas puede ser utilizado para analizar distintos tipos de
fuentes de texto. Informacién textual de muchos origenes se encuentra disponible, desde
blogs especializados, redes sociales, reportes peridodicos en distintas instituciones u
organizaciones especializadas, entre tantas otras posibilidades. Aqui la propuesta es
rastrear en dos fuentes digitales, o digitalizables®, que garantizan el tipo de cobertura
histérica y geografica necesaria. Los debates de los parlamentos y las notas periodisticas.

En el caso de los debates parlamentarios se vuelve clave, para el acceso a la informacion
textual, la utilizacion de herramientas y técnicas de scraping (Marres y Weltevrede, 2013).
La mayoria de los parlamentos, nacionales y subnacionales, tienden a reflejar las
alocuciones de sus miembros en diarios Yy transcripciones de las sesiones que son
publicas. En muchos casos una gran porcion de ellas esta disponible en soportes digitales.
El desarrollo de un flujo de trabajo para su captura y depuraciéon puede dar muchas
posibilidades al investigador interesado por comprender como se construye la legitimidad
social de ciertas tecnologias y las busquedas tecnocientificas asociadas.

La otra fuente propuesta aqui son las notas periodisticas. Existen distintas plataformas
para acceder de forma amplia y sistematica a este cuerpo de texto. La primera propuesta
es la base de datos EMIS™, que cuenta con una detallada disponibilidad de noticias para
América Latina en largos periodos de tiempo. Sin embargo, las limitadas posibilidades que
ofrece a la hora de exportacion de resultados requiere de una adecuacion del flujo de
trabajo para procesar los textos y enriquecerlos con las capas de informacion deseadas.

? La digitalizacién de texto es una herramienta util para ampliar el alcance de un estudio determinado. Esto se hace a
partir de herramientas de reconocimiento 6ptico de texto —OCR, por sus siglas en inglés- que transforman las imagenes
en texto que puede ser analizado.

' Esta base ha continuado desarrollando el acervo de InfoLatina y esta disponible en internet (www.emis.com). Sin
embargo, es una base propietaria que requiere de suscripcion para poder acceder. La mejor forma de acceder a la misma
es a través de las suscripciones institucionales de consorcios de bibliotecas o cuentas institucionales universitarias.
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Otras alternativas destacables son el proyecto GDELT" -—sigla en inglés de Global
Database of Events, Language and Tone-y la iniciativa MediaCloud'. Ambas sistematizan
la produccion periodistica digital y tienen un amplio acervo. De todas formas, y por
cuestiones de derechos de autor, el acceso al texto es indirecto. Las noticias suelen llevar
términos que describen su contenido. Sin embargo, también proveen las URLs de acceso
a las notas originales por lo que es posible establecer estrategias que permitan acceder de
forma automatizada a estos contenidos.

Respecto a como trabajar la exploracion de estas fuentes de datos textuales de origen
periodistico, un par de salvedades pueden ser utiles. Primero, hace falta tener en cuenta
que las estrategias de analisis semantico-estadistico capturan particularidades
estructurales de los textos. Por esto, es importante tener en claro cuales como se
accedera a un grupo de textos que sea pertinente para el estudio deseado. Esto lleva a un
segundo punto que es las estrategias de busqueda. Generalmente estas implican distintos
operadores booleanos que permiten incluir y excluir ciertos términos especificos. La mejor
forma de aprovechar estas posibilidades es trabajar iterativamente en la linea de
busqueda para pulir los resultados. Es decir, hacer exploraciones parciales de los
resultados que identifiquen términos que estan produciendo distorsiones o ‘ruido’ en los
resultados. Contar con datos textuales de buena calidad permite potenciar el analisis. Sin
embargo, existe un punto de equilibrio entre el tiempo invertido y la ganancia que estos
procesos de exploracion tienen.

La recomendacion para quien quiera utilizar estas fuentes es tener siempre en cuenta que
estos métodos analiticos no son infalibles y deben contemplarse estrategias de validacidon
de los resultados para contar con interpretaciones mas robustas y rigurosas que puedan
ayudar a resolver las preguntas de investigacion que han guiado la indagacion.

8. Reflexiones finales

A lo largo de este trabajo he buscado construir una sintesis tedrica que me permita
sostener como herramienta analitica el concepto de los horizontes tecnocientificos. El
potencial de esta forma de entender y caracterizar las busquedas tecnocientificas
orientadas hacia el futuro radica en que, a partir de él, es posible movilizar un tipo de
abordaje metodoldgico en la interpretacion de datos textuales de multiples fuentes. La idea

" El acceso a esta serie de datos es a parti de la plataforma de Google en la nube (www.gdeltproject.org), sus datos
abarcan con variaciones una serie temporal que va desde 1979 a la fecha. Su acceso es a partir de la plataforma
BigQuery de Google.
' Esta es una plataforma abierta para el analisis de medios (https://mediacloud.org) y cuenta con algunas
funcionalidades interesantes, al mismo tiempo que cuenta con una interfaz de aplicacion —API para el acceso a los datos
y su automatizacion.
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busca ser simple, un cierto tipo de desarrollo cientifico y tecnolégico puede ser identificado
a partir de un concepto que lo articula y lo moviliza. A partir de alli, con un buen
tratamiento y articulacion en el trabajo de la informacion textual, es posible construir
cartografias que nos hablen de qué conceptos técnicos y qué imaginarios simbdlicos estan
asociados a la busqueda que estas nuevas etiquetas sefialan. Las posibilidades de
contrastar paises, momentos y rasgos especificos que componen estas busquedas
permiten lecturas cruzadas que visibilicen y situen las particularidades de estas
trayectorias.

Finalmente, las regularidades semanticas nos hablan de temporalidades y simbolismos
especificos presentes en estos intentos de transformacién sociotécnica. La integracion
explicativa de las distintas dimensiones -técnica, simbdlica, espacial y temporal-
constituye una herramienta que vale la pena explorar para plantear lecturas criticas los
grandes desafios de nuestra region. Comprender las caracteristicas y, al mismo tiempo,
situar este tipo de esfuerzos es una importante herramienta para reflexionar sobre lo que
caracteriza estas iniciativas en coordenadas no-hegemonicas.

Estos grandes desafios tienden a ser globales y urgentes. La discusion por el rol y el lugar
que los paises lationamericanos pueden y quieren ocupar es insoslayable. Ahi, contar con
herramientas que permitan dotar de fundamentos empiricos, complejiza y enriquece tan
necesario debate. Esto implica necesariamente comprender, parafraseando a Langdon
Winner, de qué forma las expectativas de nuestras sociedades se transforman en la
medida que se adaptan a los medios técnicos y sus nuevas posibilidades. Las reflexiones
por el desarrollo no pueden continuar partiendo de una misma base para todos los paises
de la region. En estos términos, esta propuesta puede llegar a tener algo que aportar.

Por ultimo, he intentado aqui destacar la importancia que reviste el dialogo epistémico
entre las ciencias sociales y los nuevos métodos digitales. Las nuevas posibilidades de
acceso a volumenes de datos antes impensados requieren de transformar nuestros
marcos analiticos y de potenciar acercamientos que permitan adaptarlos a las
necesidades de nuestra region. La apuesta por comprender y entrelazar evoluciones
conceptuales, temporales y geograficas es apenas una posibilidad. Sin embargo, hace
falta seguir pensando en como podemos hacer emerger nuevas herramientas
conceptuales y analiticas que nos ayuden a aprovechar el potencial de estas posibilidades
emergentes. Las comunidades CTS tienen, en este sentido, mucho que aportar. Quizas
sea este nuestro propio gran desafio.
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